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1 Einleitung und Zielsetzung

Im Zusammenhang mit der ersten Bundeswaldinventur (BWI 1) wurde von der
Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wurttemberg fir die Haupt-
baumarten ein Gleichungssystem entwickelt, mit dem ein Baumdurchmesser an
einer beliebigen Stelle im Schaft auf Grund der EingangsgroRen Baumhodhe, Brust-
hohendurchmesser und optional eines weiteren Durchmessers bei 7m Héhe
berechnet werden kann. Die Schaftformgleichungen zusammen mit Rindenabzugs-
werten und Informationen Uber praxisiibliche Sortiervarianten sind in die Entwicklung
von BDAT 1.0 eingeflossen und in Form eines in FORTRAN V geschriebenen

Anwenderprogramms implementiert.

Ziel des mit dem Bundesministerium fr Verbraucherschutz, Erndhrung und
Landwirtschaft abgeschlossenen Vertrages war es, die im Programm BDAT1.0
implementierte Voluminierung und Sortierung von Probeb&aumen durch eine
Fixlangensortierung zu ergdnzen und die neuen Algorithmen zusammen mit den
bereits vorhandenen Aushaltungsvarianten in Form einer Programmbibliothek

bereitzustellen.

Die biometrischen Grundlagen und deren Umsetzung in BDAT 1.0 sind in KUBLIN UND
SCHARNAGL (1988) und in den darin zitierten Literaturstellen eingehend beschrieben.
Eine Reproduktion, der inzwischen vergriffenen Verfahrens- und Programmbeschrei-
bung wird als separates Dokument mit eigenstéandiger Nummerierung in digitaler
Form bereitgestellt. Die iber BDAT 1.0 hinaus gehenden Erweiterungen werden in
diesem Bericht dokumentiert.



2 Sorten- und Volumenprogramm - BDAT 2.0

BDAT ist ein in der Programmiersprache FORTRAN abgefasstes Unterprogramm,
das fur Baume mit einem Brusth6hendurchmesser (D1 .3m), einem Durchmesser
oberhalb des Wurzelanlaufs (Standard D7n,) und einer Gesamthdhe (H) das Derb-
holzvolumen (Vfm m.R.), das Sortenvolumen (Efm 0.R.) und den Ernteverlust fur
praxisubliche Aushaltungsvarianten berechnet. Baumartenspezifischen Schaftform-
gleichungen ermdglichen Uber Stammkennziffern, X-Holzabschnitte, Begrenzung von
Zopfstarken und Maximalh6hen fir die Stammholzaufarbeitung, eine sehr flexible an
Form- und Qualitatskriterien orientierte Sortenaufgliederung eines Baumes. Die
Form- und Qualitatskriterien werden als Programmparameter in die Sorten- und
Volumenberechnung eingesteuert. Die ausgehaltenen Sortimente, deren Starke-
klasse und Volumen (Efm 0.R.) stehen dem Programmbenutzer als Ausgabe-

parameter zur Verfiigung.

2.1 Programmerweiterungen gegenidber BDAT (1.0)

Die neue Programmversion, welche die Funktionalitaten von BDAT 1.0 in vollem
Umfang gewabhrleistet, wurde entsprechend der vertraglich fixierten Vorgaben um
eine Aushaltungsvariante, bei der im Stammholzbereich eine Fixlange oder eine
Serie von Abschnitten fester Langen ausgeformt werden kann, ergéanzt. Darlber
hinaus wurden die Formgleichungen zur Beschreibung der Stammdurchmesser bei
fehlendem D7, auf der Grundlage der Messdaten aus der BWI | Gberarbeitet und auf
eine aktuelle und reprasentative Basis gestellt. Die in BDAT 1.0 verwendeten
Massentafel aquivalenten Schaftformen stehen nach wie vor zur Verfiigung. Das
BWI-Unterprogramm BDAT 2.0 mit den tberarbeiteten Formgleichungen wurde als
Dynamic-Link-Library (DLL) in die Programmbibliothek BDATPRGLIB.DLL integriert.
Diese Programmbibliothek umfasst neben BDAT 2.0 eigenstandige Unterprogramme
zur Berechnung von Durchmessern, Derbholz- und Abschnittsvolumen sowie
Rindenstéarken, die tber fest definierte Programmschnittstellen aufgerufen werden

konnen.



2.1.1 Fixlangensortierung

Im Hinblick auf eine Holzaufkommensprognose auf der Grundlage der BWI1 Il Daten
mit einer flexiblen und am aktuellen Bedarf orientierten Sortierung wurden die in
BDAT 1.0 implementierten Algorithmen durch eine Fixlangensortierung erganzt. Mit
der Fixlangensortierung kann im Stammbholzbereich ein Sortiment, das durch Lange
(= 2m) und Mindest-Zopfdurchmesser definiert ist, ein- oder mehrfach ausgehalten
werden. Der nicht als Fixlange sortierte Teil des Stammes wird nach den Regel von
BDAT 1.0 ausgehalten, die in der Programmbeschreibung von KUBLIN UND
SCHARNAGL (1988) , Abschnitt 2.4, ausfiuhrlich beschrieben sind. Die geforderte
Dimension der Fixlange und die maximal auszuformende Stiickzahl werden als
Parameter an den Sortieralgorithmus tUbergeben. Das Sortierergebnis wird stick-
weise in einem Feld abgespeichert und an das rufende Programm zurtickgegeben,
vgl. Abschnitt 3.1.1.

2.1.2 Formigkeit

Grundlage fur eine baumindividuelle Volumen- und Sortenberechnung ist die mathe-
matische Beschreibung der Schaftform, d.h. der Durchmesser-Héhenbeziehung
innerhalb eines Baumes. Ausgangspunkt fir die in BDAT implementierte Schaftform-
beschreibung ist ein Regressionsmodell

E dux : E [ Drx/ Do.os | Hx; Do.os, Do.so, H ]

Sh(HxH) + Sn(Hx/H)*H + Sp(Hx/H)*Do.os + Sa(Hx/H)*Do.30 / Do.os

mit dem fir einen Baum mit der H6he H [m] dem Durchmesser Dy o5 [cm] und Dg 30
[cm] der Erwartungswert flr den Formquotienten dyy := Dpx / Do.os an der Stelle Hy
[m] berechnet wird. Mit den Bezeichnungen hy fur die relative Lage Hy/ H im Schaft
und do.30 = Do.30/Do.os ergibt sich dann formal das folgende Regressionsmodell fir die

Formqguotienten

E dux Sh(hx) + Sh(hx)*H + Sp(hx)*Do.os + Sa(hx)*do 30 (1)

E [ Dux/ Do.os | Hx; Do.os, do.30, H ]

und damit fir den Erwartungswert des Durchmessers an der Stelle Hy



E Dux = E [ Dux | Hx; Do.os, do.3o, H] = E dux * Do.os (2)

mit Splinefunktionen Sy(*), Sy(*), Sp(*) und S4(*). Detaillierte Ausfihrungen zur
Modellierung der Schaftform findet man in KUBLIN UND SCHARNAGL (1988) , Abschnitt
1.0

Wahrend sich die Verwendung von Bezugsdurchmessern Do s und Dg 30 an einer
bezuglich der Baumhdohe fixierten relativen Lage fir die Modellbildung als vorteilhaft
erweist, ist die Erfassung dieser Gro3en, verglichen mit der Messung von Durch-
messern an einer festen Stelle, D;sm und D7y, beispielsweise, erheblich aufwendiger
und damit teurer. Bei der BWI | wurde an den starken Probebaumen (D1.3m = 20cm)
ein oberer Durchmesser in 7m Hohe gemessen. Um die Formgleichungen (1) und (2)
fur die Voluminierung und Sortierung der BWI — Probebaume nutzen zu kdnnen,
werden in BDAT die relativen Bezugsdurchmesser Dy o5 und Formquotienten do 3o

aus den Messgrofden Dj 3m, D7m und der Baumhohe H als Lésung der Normierungs-

gleichungen:
E [Dnx | Hx=1.3; D005, d 030, H] = D1.3m 3)
E [Dux | H=7; D'oos, d 030, H] = Drm (4)

* * *
Do.30:=do30*Doos

geschatzt und in die Grundgleichungen (1) und (2) eingesetzt

E [ Dix/ Doos | Hx; D'0.0s, d0.30, H]
Sn(hy) + Su(h)*H + Sp(h)*D .05 + Sa(hy)*d 0,30 (1)
E'[ Drx/ Do.os | Hy; D1.3m, D7m, H ]

E* dHX

' In KUBLIN UND SCHARNAGL (1988) wird noch die Orientierung ( hy = O fiir die
Schaftspitze und hy = 1 fir den Stammful3) fiir die relative Lage im Stamm, die in den
frihen Arbeiten zur Theorie der Formzahlen von PRODAN, KRENN, HOHENADL u.a. zu

finden ist, verwendet.



E [Dux | Hx D'oos, o030, H]
E" dux * D'o.os @)
E*[ Dhx | Hx; D1.3m, D7m, H ]

E Duy:

Das Schatzverfahren (3)-(4) fur die relativen Bezugsdurchmesser gewahrleistet, dass
die gemessenen Durchmesserwerte mit den Uber das modifizierte Regressions-

modell (2) * vorhergesagten Erwartungswerten tibereinstimmen.

Mit dem oberen Durchmesser ist es maglich, bei grof3raumig angelegten Inventuren
wie z.B. der BWI die Formenvielfalt innerhalb einer Durchmesser-Hohenstufe
genauer zu beschreiben. In diesem Sinne kdnnen die Gréf3en Do 30, D7m Vor allem
aber der Formquotient dg 3o bzw. d’0.30 als Uber das H/D — Verhaltnis hinausgehende
Formfaktoren interpretiert werden. Bei fehlendem oberen Durchmesser D7, ist die
Bestimmungsgleichung (4) fiir den d’o.30 nicht mehr anwendbar. Fir die Durch-
messerprognosen nach (2) " ist d 0.3 durch einen anderen Wert zu ersetzen, der die
mittleren Formverhaltnisse innerhalb einer H/D — Stufe beschreibt. In BDAT 1.0 wird
der Do os und der do 30 intern so bestimmt, dass der D, 3, interpoliert wird und das
uber die integrierte Schaftform berechnete Volumen mit dem einer vorgegebenen

Massentafel Ubereinstimmt
* * MT
E[DHlele's; Dgﬂ.-trjs'd’c\go]:Dl.am (3)

2
He TT

) [E®, |H;D"™ d" )] dH , = Massentafe Ivolumen (D, .H) (M
0 4 x ’

0.30 1.3m
Die Losung d};, wird als Massentafel aquivalenter do 3o bezeichnet. Der

Durchmesser an einer Stelle Hy im Schaft wird damit gemaf
E""Duc = E[D, |H, Dip il ] @

geschatzt. Das Hauptproblem bei diesem Lésungsansatz besteht bei grof3raumig
angelegten Inventuren darin, hinreichend reprasentative Massentafeln zu finden, was
schwierig ist. Bei den Auswertungen zur BWI | stellte sich diese Problematik lediglich
fur die schwachen Probebaume (D1.3m < 20 cm), bei denen kein D7, gemessen



wurde. Bei der Wiederholungsinventur BW1 Il fehlt der obere Durchmesser bei allen
Probebaumen, wodurch die Notwendigkeit, die mittleren Formverhéltnisse bundes-
weit reprasentativ abzubilden, zwingender wird. Aus diesem Zwang heraus und
aufgrund der Tatsache, dass mit der BWI | aktuelle und reprasentative Messdaten
vorliegen, die das gesamte Spektrum der Stammformen im Bereich der alten
Bundeslander abdecken, wurde ein alternativer Lésungsansatz entwickelt und aus
den Inventurdaten ein nichtlineares Regressionsmodell fiir den mittleren Form-
quotient do 30 innerhalb einer Durchmesser-Hohenstufe abgleitet. Die aus dem

Regressionsmodell berechnete Schatzung

dogo = E [do3o| D1am, H] 4BV

BWI *
0.30

wird im folgenden als BWI aquivalenter do 3o bezeichnet. Mit d, 5, wird der Dg o5 Uber

die D1.3m Normierungsgleichung (3) festgelegt

0.05

E[Dy, IH, =13 Doy wdos =Dy (3™

In der neuen Programmversion sind fir die Hauptbaumarten die Regressions-
gleichungen integriert, so dass in BDAT 2.0 bei fehlendem D7, optional eine zu (2)M"

alternative Durchmesserschéatzung

x? 0.05 '™ 0.30 ]

EBWI* DHx = E [DHX | H - DBWI * dBWI * (Z)BWI

fur die Sorten- und Volumenkalkulation zur Verfiigung steht.
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2.2 Die Programmbibliothek BDATPRGLIB.DLL

Das Sorten- und Volumenprogramm BDAT 2.0 wurde als Kern zusammen mit
anderen Programmen zur Berechnung von Durchmesserreihen, von Abschnitts-
volumen und Rindenstarken als Dynamic-Link-Library (DLL) in der Programm-
bibliothek BDATPRGLIB.DLL zusammengefasst. Die Programmschnittstellen und
Bedeutung der formalen Programmparameter werden nachfolgend schematisch

dokumentiert.

2.2.1 Volumen- und Sortenberechnung - BDAT20

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkhkkkkkhkkhkkhkkkhkkkhkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkx

SUBROUTINE BDAT20( BDATBArtNr, D1, H1, D2, H2, H,
Hxh, Hkz, Skz, Az, Hsh, Zsh, Zab, Sokz,
Skl, Vol, Bhd, IFeh,
FixLngDef, NMaxFixLng, FixLng, NfixLng )

kkhkkkkkkkkkhkhkhkkkkkkkkhhhhkhkhhkkhkkhhhhkhkhhhkhhkkkhhhhhhkhkhhhkhkkkhhhhkhkhhhkhkkhkkhhkhhhkhkhkhhkkkkkhkkkkx

Zweck

Volumen- und Sortenberechnung bei den BWI - Probebaumen
Interne Programmparameter

Felddimensionen Fixlangen:

Parameter (NParFixLngDef=4, NParFixLng=6, MMaxFixLng=30)

Parameter (MFixLng=NParFixLng*MMaxFixLng)

Stockabschnitt am Stammful3:
Parameter (StammFussPrz =1) (H*0.01 [m])
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Formale Parameter - Datentypen und Dimensionierung

BDATBATItNr

Int*2

Baumart: 1 — 14 Nadelholz
15 — 36 Laubholz

D1

Real*4

Unterer Durchmesser m. R. [cm]

H1

Real*4

Hohe unterer Durchmesser [m]
0-H1=13m

D2

Real*4

>0 - Oberer Durchmesser m. R. [cm]
=0und H2 =0

- Massentafel &quivalente Formigkeit (d;;, )

=0und 0<H2<100

BWI Formigkeit mit <<H2>> % - Perzentilwerte der d0.30-
Verteilung (BWI) als d'g 30 .

H2 =50 - BWI aquivalente Formigkeit (d25"

<50 - abholzige Formen
> 50 - vollholzige Formen
=0 und H2 2100

BWI *
0.30

- BWI aquivalente Formigkeit (d
-1<D2<0 -Formquotient dp3y = ABS(D2)
D2 <-1 - BWI aquivalente Formigkeit (diy,

0.30

H2

Real*4

D2>0und H2>0 - HG6he D2 [m]
D2>0undH2=0 -HO6heD2=7m
D2 <0 s.o.

Real*4

Baumhdohe [m]

Hxh

Real*4

Lange X-Holz am Stammful3 [m]

Hkz

Int*2

Hohenkennziffer:
1 - Wipfelbruch; H=H +2m
2 - Gipfelbruch;
BHD <30 m - H=Du
BHD >30m -> H =30 + (Du-30) *.3

Skz

Int*2

Stammkennziffer :

1 - Wipfelschatftigkeit bei Laubb&dumen
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Hohe Stammholz (Hsh) =H * .7
2 - Zwieselung zwischen Brusthéhe und 7 m
Hsh=0-> Hsh =5m
Nadelholz: Grenzhdhe fir
Stammbholzzopf (Hshz) =5 m
Abschnittszopf (Habz) =5 m
3 - kein ausgepragter Stamm,;
FuRBpunkt bis Kronenansatz < 3 m
Nadelholz: Hsh = 0.1m
Hshz = 0.1 m
Habz = 0.1 m

4 - abgestorbener oder gebrochener Stamm,;

Holz noch verwertbar; Stammlange bei Bruch
mindestens 2/3 der gesamten Baumhdohe. Festlegung
der Grenzhohe fur den Aufarbeitungszopf mit H * .7

5 - Baum abgestorben, Holz nicht mehr verwertbar oder

Stammlange < 2/3 der gesamten Baumhdohe: keine

Sortierung
Az Real*4 | Grenzzopf fur die Aufarbeitung m. R. [cm]
0 — Verwendung von Tabellenwerten
Hsh Real*4 | Stammhdhe [m]
Zsh Real*4 | Mindestzopf fur Stammholz o. R. [cm]
0 — Tabellenwerte
Zab Real*4 | Mindestzopf fur oberen Stammbholzabschnitt 0. R. [cm]
0-14cm
Sokz Int*2 | Sortierkennziffer
0 — keine Sortierung
1 — Mittenstarke
2 — Heilbronner
Ski(1:6) Int*2 | Klassen der Starkesortierung
(1) Starkeklasse X-Holzabschnitt
(2) Unterklasse 0-a, 1-b
(3) Starkeklasse Stammholz

(4)

Unterklasse 0-a, 1-b
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(5) Starkeklasse oberer Abschnitt

(6) Unterklasse 0-a, 1-b

Vol(1:7) Real*4 | Volumen (Ausgabe)

(1) Vim m. R.

(2) X-Holz Efm o. R.

(3) Stammbholz Efm o. R.

4) oberer Abschnitt Efm o. R.

(5) Industrieholz Efm o. R.

(6) Nicht verwertetes Derbholz o. R.

(7) Ernteverlust Efm o. R.

BHD Real*4 | gemessener oder geschatzter Brusthbhendurchmesser in
cm m. R. BHD = D1 falls H1 = 1.3 m (Ausgabe)

IFeh Int*2 | Fehlerindikator (Ausgabe)

1 - Unzulassiger Baumartenschlissel
BDATBATrtNr <1 oder BDATBArtNr > 36
2 - fehlende Baumhdohe:
H< O
3 - unterer Durchmesser fehlt:
D1<0
4 - H6he unterer Durchmesser falsch:
H1>25m
5 - (nicht verwendet)
6 - Stammhohe > 0
bei wipfelschaftigem Laubholz:
Skz =1 und Hsh > 0; BDATBArtNr > 14
7 - Zwieselung unterhalb 7 m und Stammhohe > 7 m bei
Laubholz:
Skz =2 und Hsh > 7; BDATBArtNr > 14
8 - Laubbdume ohne erkennbaren Stamm aber mit Angabe
einer Stammhdhe:
Skz = 3 und (Hsh > 3 m oder
Hsh < 1.3 m); BDATBArtNr <14
9 - Falsche Stammhohe bei gebrochenem oder

abgestorbenem Laubbaum:
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Skz =4 und H < Hsh; BDATBATrtNr > 14

10 - Wipfelschaftiges Nadelholz mit pos. Stammhdhe:
Skz =0, 1 und Hsh > 0; BDATBArtNr < 15

11 - Abgestorbenes oder gebrochenes Nadelholz ohne
Angabe eines Wipfel- oder Gipfelbruchs:
Skz = 4 und Hkz = 0; BDATBArtNr <15

12 - Zu vorgegebenen Stammdimensionen H, BHD; keine
do.30-Schatzung maglich (Do = 0)

13 - Zu vorgegebenen Stammdimensionen H, BHD; kein
Massentafelwert vorhanden (Dg = 0)

14 - d'o30 ungenau, Iteration geht nicht durch D7,

15 - Dimensionen zu klein (H, BHD) keine Massentafeln

FixLngDef(1:4) | Real*4 | Festlegung des Fixlangensortiments

(1) Mindestzopf 0.R. [cm]

(2) Sortimentslange [m]

(3) Langenzugabe [cm]

(4) Langenzugabe [%]
Falls beide Langenzugaben > 0 wird die gréf3ere von
beiden verwendet (Mindestlangenzugabe)

NMaxFixLng [Int*2 | Maximal Anzahl auszuformender Fixlangen (<30)

FixLng(1:180) |Real*4 | Ausgeformte Fixlangensortimente (Ausgabe)

(1) Lfd. Nummer (1. Fixlangensortiment)

(2) Position (Ful3) des Sortiments [m] im Stamm

(3) Fixlange [m]

(4) Mittendurchmesser 0.R. [cm]

(5) Zopfdurchmesser o.R. [cm]

(6) Volumen o.R.

(7) Lfd. Nummer (2. Fixlangensortiment)

(180) Volumen o.R. (30. Fixlangensortiment)

NFixLng Int*2 | Anzahl ausgeformte Fixlangensortimente (Ausgabe)

Die Komponenten des Feldes
FixLng (NFixLng*6+1:180) sind mit O besetzt.
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2.2.2 Durchmesserberechnung - BDATDmMRHx BDATDoRHx

kkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkhkkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkhkkhkhkkhkkhkkkkkhkkkhkkkkkkhkkhkkkkkkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkkkkkkkkk

Subroutine BDATDmMRHx (BDATBArtNr, D1, H1, D2, H2, H, Hx, IFeh, DmRHX)
Real*4 Function FNBDATDmMRHx (BDATBArtNr, D1, H1, D2, H2, H, Hx, IFeh,
DmRHX)

Subroutine BDATDoRHx (BDATBArtNr, D1, H1, D2, H2, H, Hx, IFeh, DoRHXx)
Real*4 Function FNBDATDoRHx (BDATBArtNr, D1, H1, D2, H2, H, Hx, IFeh,
DoRHXx)
N ————————
Zweck
Fir einen Baum mit den Dimensionsdaten <<D1,H1,D2,H2,H>> wird der
Durchmessers m.R. / 0.R. [cm] in <<Hx>> Metern H6he tUber dem Stammful3

berechnet

Formale Parameter — Datentypen

Int*2 BDATBATItNr

Real*4 D1

Real*4 H1

Real*4 D2

Real*4 H2

Real*4 H

Real*4 Hx Hohe [m] flr den Durchmesser
Ausgabe

Int*2 IFeh

Real*4 DmRHx Durchmesser m. R. bei <<Hx>>
Real*4 DoRHXx Durchmesser o. R. bei <<Hx>>
Real*4 FNBDATDmMRHx ./

Real*4 FNBDATDoRHXx A.

Die Bedeutung von D1,H1,D2,H2,H und IFeh wie in BDAT20
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2.2.3 Derbholzvolumen — BDATVolIDHmMR

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkhkkkkkkkhkkhkkkkkkhkkkkhkkhkkkkkkhkkkkkhkkhkk

subroutine BDATVoIDHMR ( BDATBArtNr, D1, H1, D2, H2, H, DHGrz,

HDHGrz, SekLng, IFeh, VoIDHmMR )

real*4 function FNBDATVoIDHMR ( BDATBArtNr, D1, H1, D2, H2, H, DHGrz,

HDHGrz, SekLng, IFeh, VoIDHMR )

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkkkkkkkkkx

Zweck

Fir einen Baum mit den Dimensionsdaten <<D1,H1,D2,H2,H>> wird das

Derbholzvolumen tber sektionsweise Kubierung berechnet. Die Lange der

Sektionen wird durch <<SekLng>> vorgegeben. (BDAT: SekLng = 2). Die

Festlegung der Derbholzgrenze erfolgt tber den Derbholzzopf (DHGrz).

Formale Parameter — Datentypen

Int*2

Real*4
Real*4
Real*4
Real*4
Real*4
Real*4
Real*4
Real*4
Int*2

Real*4
Real*4

BDATBATrtNr

D1

H1

D2

H2

H

DHGrz Derbholzgrenze [cm]

HDHGrz Hohe der Derbholzgrenze (Ausgabe)
SekLng Sektionslange [m] fur die Kubierung
IFeh

VoIDHmMmR  Derbholzvolumen (Ausgabe)
FNBDATVoIDHmMR A

Die Bedeutung von D1,H1,D2,H2,H und IFeh wie in BDAT20
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2.2.4 Abschnittsvolumen - BDATVolABmR BDATVolABoOR

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkhkkhkkkkhkkkhkkkkkkkkk

subroutine BDATVolABmR ( BDATBArtNr, D1, H1, D2, H2, H,
A, B, SekLng, IFeh, VolABmR )

real*4 Function FNBDATVolABmMR ( BDATBATrtNr, D1, H1, D2, H2, H,
A, B, SekLng, IFeh, VolABmR )

subroutine BDATVolABoOR ( BDATBArtNr, D1, H1, D2, H2, H,
A, B, SekLng, IFeh, VolABoR )

real*4 Function FNBDATVolABoR ( BDATBATrtNr, D1, H1, D2, H2, H,
A, B, SekLng, IFeh, VolABoR )

k*hkkkkkkkkkhkhkhkkkhkkhkkkhhhhhhkhkhhkhkkkhkhhhkhhhhhkkhkkkhhhkhkhkhkhkhkhkhhkkhkhhhhkhkhkhkkhkkkhhhkhhhhkhhhhkkkkkikkx

Zweck
Fir einen Baum mit den Dimensionsdaten <<D1,H1,D2,H2,H>> wird das
Abschnittsvolumen Uber sektionsweise Kubierung berechnet. Die Lange der
Sektionen wird durch <<SekLng>> vorgegeben. (BDAT: SekLng = 2). Der
Abschnitt wird durch die Lage <<A>> und <<B>> der Unter- bzw. Obergrenze

definiert.

Formale Parameter — Datentypen

Int*2 BDATBATItNr

Real*4 D1

Real*4 H1

Real*4 D2

Real*4 H2

Real*4 H

Real*4 A Abschnittsuntergrenze [m]

Real*4 B Abschnittsobergrenze [m]

Real*4 SekLng Sektionslange [m] fur die Kubierung
Int*2 IFeh

Real*4 VolIABmR  Abschnittsvolumen m. R. (Ausgabe)



Real*4
Real*4
Real*4
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FNBDATVolABmMR A

VolABOR Abschnittsvolumen o. R. (Ausgabe)

FNBDATVoIABOR A

Die Bedeutung von D1,H1,D2,H2,H und IFeh wie in BDAT20

2.2.5 Rindenstarken - BDATRinde2Hx

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx

subroutine BDATRinde2Hx ( BDATBATrtNr, D1, H1, D2, H2, H, Hx, IFeh,

Rinde2HXx)

k*hkkkkkkkkkhkhkkkhkkkkkhkhkhhkhkhkhkhkhkkkkhkhhhkhhkhhhkhkkhkhhhkhkhkhkhkhhkhhkkhhhkhkhhkhkhkkhhkkkhhhkhkhkhkhkhhkhhkkkhikkx

Zweck

Fir einen Baum mit den Dimensionsdaten <<D1,H1,D2,H2,H>> wird die

doppelte Rindenstarke [cm] an der Stelle Hx [m] berechnet.

Formale Parameter — Datentypen

Int*2

Real*4
Real*4
Real*4
Real*4
Real*4
Real*4
Int*2

Real*4

BDATBATItNr

D1

H1

D2

H2

H

Hx

IFeh

Rinde2Hx  Doppelte Rindenstarke [cm] Ausgabe

Die Bedeutung von D1,H1,D2,H2,H und IFeh wie in BDAT20
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2.3 BDATPRGLIB.DLL unter MS WINDOWS 95+

Eine DLL ist ein ausfiihrbares Programmfile, in dem ein oder mehrere kompilierte
Unterprogramme zusammengebunden und separat von den Anwendungen die
darauf zugreifen, gespeichert sind. Die DLL wird erst bei Ausfiihrung einer
Anwendung geladen. Das hat den Vorzug, dass bei einer Anderung innerhalb der
DLL die eigentliche Anwendung nicht neu kompiliert und gebunden werden muss.
AulRerdem kann dieselbe DLL von verschiedenen Anwendungen genutzt werden,
was mit Blick auf den Speicherplatzbedarf und die Erstellung und Pflege von
Programmbibliotheken von Vorteil ist. Fir die rufenden Anwendungen kénnen je
nach Problemstellung wahlweise die 32-bit Programmiersprachen Visual Fortran,
Visual C/C++, MASM und Visual Basic (Version 5.0 oder hdher) eingesetzt werden.
In Visual Basic for Applications (VBA) eingebunden, steht die DLL fur die Makro-
Programmierung innerhalb der Office-Pakete MS EXCEL und MS ACCESS fur ein
breites Spektrum von Problemlésungen zur Verfigung. Hinweise zum Gebrauch von
DLLs im Umfeld von verschiedenen Programmiersprachen findet man in dem
Programmiererleitfaden von ETzEL M. UND DICKINSON K. (2000). Eine digitale Version
des Buches kann als HTML- oder PDF-Version von der Internetseite

http://www.compagq.com/fortran/docs/index.html#dvf herunter geladen werden.

2.3.1 Einbindung in VBA-Programme (Office 2000)

Visual Basic bzw. VBA ist eine interpretative Programmiersprache, bei der die
Unterprogramme und Funktionsroutinen nicht Ubersetzt werden. Zur Nutzung der
DLL ist es notwendig, die Programmschnittstellen im Deklarationsteil der rufenden
Basic-Anwendung in Form einer Declare Sub - oder Declare Function -
Anweisung genauer zu spezifizieren. Darin wird fur das rufende Programm
angegeben, wo die DLL zu finden ist. Des weiteren wird fur jedes Unter- bzw.
Funktionsprogramm in der DLL der Name des Programms und die dazugehérige

Liste mit den formalen Programmparametern festgelegt:
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Declare Sub <<Programm-Name>> Lib "<<DLL-Pfad>><<DLL-Name>>"

(<<VarNamel>> As Integer, <<VarNameZ>> As Single, .. )

Der Wert <<DLL-Pfad>> gibt den Verzeichnispfad an, in dem sich die aktuelle DLL
befindet. Ist die DLL in dem Systemverzeichnis C:\WINNT\SYSTEM32 abgespeichert,
kann auf die explizite Pfadangabe verzichtet werden. In diesem Fall genugt die
Anweisung Lib "<<DLL-Name>>" zur Lokalisierung der Programmbibliothek
(DLL). Far die Ausfihrung der Unterprogramme in einer FORTRAN - DLL missen im
Systemverzeichnis C:\WINNT\SYSTEM32 die

System-DLLs :

° DFORRT.DLL KERNEL32.DLL MSVCRT.DLL NTDLL.DLL

vorhanden sein.

Die Datenlibergabe an das gerufene Programm in der DLL erfolgt standardmaRig
uber die Variablenadressen (,by reference®). Felder werden mit dem ersten Element

ubergeben. Skalare kdnnen auch als Wert ubergeben werden (,by value®) , vgl.
ETzEL M. UND DICKINSON K. (2000).
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2.3.2 Definition der Programmschnittstellen

: Dependency Walker - [BDATPRGLIB.dII] =181
B Fle Edt Wew Window Help =18xl
) A 51| BIE(D ¥
e a Vwinntlsysten32|EDATPRGLIE,DLL Crdinal ~ | Hink | Function Entry Point

EI a \wirintisystem3ZiDFORRT.OLL
J it systemaziMEVCRT DL [g i (00001} 0 (0x0000) EDATZD 0x00001000
[ 2 (m0002) 1 (0x0001)  EDATDWRH: 0x00002016
8] pinntlsystem3ZKERNELSZ DLL B 3 (00003 2 (0x0002) BDATOORH: 000002 BS
EIEI \winntisyskem32iMSWCRT DL B ¢4 (m:0004) 3 (0x0003) BDATRinde2Hx  0x00003270
- -[8] ciwinntsystem32iKERNEL 2. DLL B 5 (0005) 4 (0x0004) EDATVOABmR  O0xDOOD1A74
= a \wirintisystem3ZIKERNEL3Z DLL [ & {0x0006) 5 (0x0005) EDATYOlABCR 0x0000225C
E cwinntisystem3zNTDLL.OLL [8] 7 (0x0007) 6 (0x0006) BDATWOIDHMR 000001574
[ & (0x0008) 7 (0x0007) FMEDATOMRH:  OxOOOOZE6S
[ 9 (0x0009) 8 (0x0008) FMEDATDORHx  Ox00003LLO
[ 10 {0x0004) 9 {0x0009) FMEDATRindesHx  0x000033CO
[6] 11 (0x000B) 10 (Ox000&) FMECATYOMEmR  OxO0001ESE
[ 12 (0=000C) 11 (0x000B) FMEDATYOMBOR  Ox0000Z7E3
[B] 13 (0x000D) 12 (0x000C) FMEDATVODHMR  0x00001971

Module Time: Stamp Size Attributes Machine Subsystem Debug Ease File Yer Product Yer Image Yer Linker Yer
E Chwinntisystem32\BDATPRGLIE.DLL | 05/07/02  1:48p | 143,360 | A& Intel %86 | Win32 GUI Mo 0=10000000)0.0,0.0 0.0.0,0 0.0 8.0
[ ciiwinntisystem32\DFORRT DLL J1B00 10:33p | 421,335 | A Intel xB6 | Win32 consols | Mo 0x10000000]6.5.763.0 6.5.0.0 1.663 6.0
E clwinntisystem32IKERNEL32,0LL | 05/04/01  1:05p | 767,728 | A& Intel xB86 | Win32 console | Mo 0=77E70000|5.0,2195,.2778 | 5.0.2195.2778 | 5.0 512
[ c:lwinntisystem3ziMsyYCRT OLL J04{01  1:05p | 290,869 | & Intel xB6 | Win3zGLI | Yes 0=73000000(6.0.89240  |6189240 |00 £.0
O ciiwinntisystem3zNTOLL.DLL J0401  1:05p | 512,272 | A Intel %86 | Win32 console | Mo 0x77880000]5.0,2185,2779 | 5.0,2195,2779 | 5.0 .12

1| 0|

For Help, press F1

Abbildung 1: Programmschnittstellen und Verkniipfungen

Fur die Programmbibliothek BDATPRGLIB.DLL sind in der Abbildung 1 die
vorhandenen Programmschnittstellen (Entry Points) zusammen mit den

Verknupfungen zu den Windows-System-Dateien aufgezeigt.

Die Schnittstellen sind in den VBA Programmen durch Deklarationsanweisungen zu
definieren (s.u.), wobei auf die Pfadangabe wegen <<DLL-Pfad>> = C:\WINNT\

SYSTEM32 im vorliegenden Fall verzichtet werden kann.
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Declare Sub BDAT20 Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dl1l"™ (BDATBArtNr As Integer,
D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2 As Single, H As Single,
Hxh As Single, HKz As Integer, SKz As Integer, AZ As Single, HSh As
Single, 7ZSh As Single, ZAb As Single, SoKz As Integer, SKI1 As
Integer, Vol As Single, BHD As Single, Ifeh As Integer, FixLngDef As

Single, NMaxFixLng As Integer, FixLng As Single, NFixLng As Integer)

Declare Sub BDATDmRHx Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dl1l" (BDATBArtNr As
Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2 As Single, H As

Single, Hx As Single, IFeh As Integer, DmRHx As Single)

Declare Function FNBDATDmRHx Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dll" (BDATBArtNr
As Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2 As Single, H

As Single, Hx As Single, IFeh As Integer, DmRHx As Single) As Single

Declare Sub BDATDoRHx Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dll" (BDATBArtNr As
Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2 As Single, H As

Single, Hx As Single, IFeh As Integer, DoRHx As Single)

Declare Function FNBDATDoRHx Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dll" (BDATBArtNr
As Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2 As Single, H

As Single, Hx As Single, IFeh As Integer, DoRHx As Single) As Single

Declare Sub BDATRinde2Hx Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dl1l" (BDATBArtNr As
Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2 As Single, H As

Single, Hx As Single, IFeh As Integer, Rinde2Hx As Single)

Declare Function FNBDATRinde2Hx Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dll"
(BDATBArtNr As Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2
As Single, H As Single, Hx As Single, IFeh As Integer, Rinde2Hx As

Single) As Single

Declare Sub BDATVolABmR Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dll" (BDATBArtNr As
Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2 As Single, H As
Single, A As Single, B As Single, SekLng As Single, IFeh As Integer,
VolABmR As Single)

Declare Function FNBDATVolABmR Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dll" (BDATBArtNr

As Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2 As Single, H
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As Single, A As Single, B As Single, Seklng As Single, IFeh As

Integer, VolABmR As Single) As Single

Declare Sub BDATVolABoR Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dll" (BDATBArtNr As
Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2 As Single, H As
Single, A As Single, B As Single, SekLng As Single, IFeh As Integer,
VolABoR As Single)

Declare Function FNBDATVolABoR Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dll" (BDATBArtNr
As Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2 As Single, H
As Single, A As Single, B As Single, SekLng As Single, IFeh As
Integer, VolABoR As Single) As Single

Declare Sub BDATVolDHmR Lib "<<DLL-Pfad>>BDATPrgLib.dll" (BDATBArtNr As
Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2 As Single, H As
Single, DHGrz As Single, HDHGrz As Single, SeklLng As Single, IFeh As
Integer, VolDHmR As Single)

Declare Function FNBDATVolDHmR Lib "<<DLL-Pfad>> BDATPrgLib.dl1l"
(BDATBArtNr As Integer, D1 As Single, H1 As Single, D2 As Single, H2
As Single, H As Single, DHGrz As Single, HDHGrz As Single, SekLng As
Single, IFeh As Integer, VolDHmR As Single) As Single
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2.3.3 Anwendungen unter MS ACCESS 2000

In der ACCESS (2000) Datenbank BDAT20PrgLib- _
[ v romoit accens =T

. . | Datei Bearbeiten Ansicht  Einfigen Extras Fenster 2
VBA.mdb sind die VBA Anwendungen zur Sor- oD@ | et efk v &=]7 552

g5 BDATZ20PrgLib¥BA : Datenbank =] =

¥ sustibren [E]Entpurf 8 Mew | = | a

tierung von Probebaumen geméan BDAT 2.0 und
zur Berechnung von Ausbauchungsreihen im VBA
Modul BDAT20PrgLibDLLVBATreiber zu finden. Die
Definition der Schnittstellen wird in BDAT20PrgLib-

DLLVBATTreiberDeklarationen vorgenommen, vgl.

Gruppen

Abbildung 3. -

Berst T TR

Abbildung 2: VBA - Module

£ Microsoft Yisual Basic - BDATZ0PrgLib¥BA -0l =
Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Debuggen Ausfihren Extras Add-Ins Fenster 7
@2y nn M= DR E . B
% Projekt - BDAT20PrgLibYBA 1B =10 x|
E |
=-&2 BDAT20Prglib¥BA (BDAT20PrgLibVBA)
[+ (2] Micrasoft Access Klassenobiskte
-5 Module

- BDAT20PrgLibDLLYBATreiber
g8 BDAT20ProLibDLLYEATreiberDeklarationen

|
Ji&-EIHéa\n “‘&'ﬁ

- BDAT20PrgLib¥BA - BDATZ0PrgLibDLLYBATreiberDeklarationen {Code} . M (=]
(Allgemein) j I(Deklaraﬁonen) j

-
Declare 3ub BDATDWRHx Likh "BDATPrgLikb.dll™ (BDATBArtNr L= Integer, D1 As Single, H1 As Zingle, DZ As Single, HZ ks Single
Declare Function FNBDATDmERHx Lib "BDATPrgLib.dll"™ (BDATBArtNr As Integer, D1 As Single, H1 is Single, D2 As Single, H2 AEJ

Declare Jub BDATDORHx Lib "BEDATPrgLib.dll"™ (EDATEArtNr is Integer, D1 As Single, H1 Ais Single, DZ Ais Single, HZ is Single
Declare Function FNBDATDoRHx Lib "BDATPrgLib.dll"™ (EDATBArtNr As Integer, D1 A= Single, H1 is Single, D2 As Single, HZ A:

Declare 3ub BDATRindezHx Likh "BEDATPrgLib.dll™ (BDATEArtNr As Integer, D1 A= Single, H1 As Zingle, D2 As Single, HZ As Si:

-

‘i
- BDATZ0PrgLib¥BA - BDATZ0PrgLibDLLYBATreiber (Code) il N (=]
I(Allgemein) j IBDATZWBA_BW‘ISurtierung_th j

R L e R L S ]

BDAT20VBA_BWISchaftk X
Sub BDATZOVEL BWISortierung et () BDMHIWBAB\MSrlier at
T T eI ) P LMD B ——————""

Const DatenBankTabelleNsme = "BDATSortierung”

trErrrERawE ATy FeldDimensionierung Fixléngen FHfrsrsssass s s s s sy w s s any
Const NParFixlngDef = 4
Const NParFixlng = 6 R EE AR AT R AR T ARARTRRRFASE -

Abbildung 3: VBA Module: BDAT20PrgLibDLLVBATreiber und BDAT20PrgLibDLLVBATreiberDeklarationen

Die Anwendungen wird durch Doppelklick auf das Formular BDAT20_Xqt gestartet.
Daraufhin erscheint das Auswahlmeni <<BDAT 2.0 — Hauptmeni>>. Durch Anklicken
des Knopfes <<Sortierung (BWI)>> bzw. <<SchaftKurve (BWI)>> wird wahlweise die

Sortenkalkulation oder die Berechnung von Ausbauchungsreihen zu den in der
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Tabelle BDATSortierung bzw. BDATSchaftkKurve gespeicherten Baumdaten gestartet, vgl.

Abbildung 4.

Microsoft Access

JQatei Beatheiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster ?

@PsEeRYsBRs |k

T

2 &-

Q=% =t B8,

g2 BDAT20PrgLibVEA : Datenbank - HAEE
lf)ffgen B Entyt 5 heu ‘ X ‘ By ’7

Erstelt ein Formular in der Entwurfsansicht

Erstelt ein Formular unker Yerwendung des Assistenten

Betichte
a Seiten

®  Malros

I I

Gruppen

H BDATSortierung: Tabelle =10 %]

BOATBArt | BDATBAMNr | D1 | H1| D2 | H2 | H | Hx | HKz | 8Kz | AZ | HSh | ZSh | Z8b | SoKz =
1013 0 w00 0 0 o0 70 00 1

1 813 0 0% o0 0o 0 7 o000 1«

Datensatz: I<| i | Z kK |He| van 2 ﬂ_| 3

B BDATSchaftKurve : Tabelle

BDATBAt | BDATBArHr | D1 | H1| D2 | H2 | H | DHGrz | HDHGrz | YolDHmR | BHD | DO§ | D10 | D &
R P L - 1 | S T

R 10 0 s T B0 5209 700 649 S0 5Y
Datensatz: I<|< | 2 >|>I|>*| yon 2 1 | 4

& BDAT 2.0 - Hauptmenii X

BDAT 2.0

Sortierung (BWI)

SchaftKurve (BWI)

|Bereit

T T 4

Abbildung 4: ACCESS-Datenbank BDAT20PrgLibVBA.mdb mit VBA - Anwendungen
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2.3.3.1 Volumen- und Sortenberechnung fir BWI - Probeb&ume

Fur eine Fichte mit den in der Datenbanktabelle BDATSortierung festgelegten
Dimensionsdaten, BHD = 50 und H6he = 30 m, werden anhand der im Abschnitt
2.2.1 beschriebenen Sortierkennziffern (Hx - SoKz) und den Vorgaben fir die Fix-
langen (FixLngDef 1-4) mit BDAT 2.0 beispielhaft Derbholz- und Sortenvolumen
berechnet. In beiden Varianten (LfdNr 1/2) wird Stammholz nach Mittenstarke (SoKz =
1) ausgehalten. Die Aufarbeitung von Derbholz (Az) endet bei 7 cm m.R. Bei der
zweiten Varianten wird zusétzlich am Stammful? ein Fixlangensortiment (NmaxFixLng =
1) mit einer Lange von 2m (FixLngDef 2) und einem mit Mindestzopf 7 cm (FixLngDef1)
ausgehalten. Fiir die Fixlange ist ein UbermaR von 1% zu beriicksichtigen. Bei der

Sortenkalkulation wird eine BWI aquivalente Stammform unterstellt (D2=0 und H2=50).

Microsoft Access

JQatei Bearbeiten  Ansicht  Einfdgen Format Datensdtze Extras Fenster 7

Objekte BDATAchaftkurve
B Tabelen BDATSortierung

GrUppen

EE BDATSortierung : Tabelle

=10/ ]
LtdNr| BDATEArt | BOATEArHNr | D1 | H1| D2 | H2 | H | Hx | HKz | SKz | AZ | HSh | Z5h | ZAb | SoKz | FixLngDef] | FisLngDef2

FixlngDef3 Fi}d.ngDeﬂ| NHaxFizlng
1 Fl 1 50 1% 0 s 0 0 o0 o0 0 1 I I I I

T i
2 Fl 1 8013 0 &3 0 oo 7 oo 1 7 2 i 1 1
0 Fl 1 015 0 00 0 LI 0o 1 I I I I I

Datensatz: 14] 4 || 1 v ||| von 2 1 | 2
C 0
[BDAT Baumdrt T T T T R 4

i
¥|

Abbildung 5 Eingangsdaten fiir die Sortierung von BWI - Probebdumen mit BDAT 2.0

Durch Anklicken des Knopfes <<Sortierung (BWI)>> im Menl << BDAT 2.0 - Hauptmeni >>
des Formulars BDAT20_Xqt wird die Anwendung gestartet und das Sortierergebnisse

in der Ausgangstabelle BDATSortierung abgespeichert, Abbildung 6.

In der ersten Variante wird demnach ein Stammbholzabschnitt der Starkeklasse 3a mit
einem Volumen von 1,9211 Efm o. R. (SkI3, Skl 4, Vol3) ausgehalten. In der Krone
fallen dartber hinaus 0,0445 Efm o.R. Industrieholz (Vol5) an. Von der gesamten
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Derbholzmasse (Vol1) von 2,4537 Vfim m. R. werden 0,001 Vfm nicht verwertet (Vol6)

woraus ein Ernteverlust von 0,4869 Vfm (Vol7) resultiert.

Microsoft Access oy ] 54

Jgatei Bearbeiten Ansicht Einfligen Extras Fenster 7

g8 BDAT20PrgLib¥BA : Datenbank o 5|
L Offnen o€ Entwurf ey | * | 2 .“’E_ =

Chjekbe BOATSchaftkurve

B Tabellen

GrUppeEn | 3 |

B BDATSortierung : Tabelle : =1ol =]
LidNr| BDATBArt | 5KI3 | SKI4 Yol1 Yol3 Yoli Yolb Yol | NFixlng | Fixlng1l | Fixlng12 | Fixlng13 | Fixlng14 | FixLng13 | Fixlng16
1Fl 3 0 24557 1,921 0,0445 0,0011 0,456 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000 10,0000
20F 3 0 24557 16856 0,023 00002 0,3864 1 1 0,30 200 469562 42,0855 03464
0l ] 0 00000 00000 00000 00000 00000 i 0 0,00 0,00 00000 00000 00000

Datensatz: I<| 4 ||—3 2 |>| |>*| won 3 LI
[peret ) I S =0

Abbildung 6: Sortierergebnisse fiir Variante 1 und 2

In der zweiten Variante wird nach einem Stockabschnitt von 30cm (1% H ) am
Stammful ein 2m Abschnitt mit einem Zopfdurchmesser von 42 cm o0.R. ausge-
halten (NFixLng, FixLng12, FixLng13, FixLng15). Mit dem Mittendurchmesser von 47 cm
0.R. (FixLng14) ergibt sich fir das Fixlangensortiment ein Volumen von 0,3464 Efm
0.R. Fir den Stammbholzabschnitt 3a und das Industrieholz werden 1,6956 Efm o.R.
bzw. 0,0231 Vfm o0.R. bei einem Ernteverlust von 0,3884 Vfm und 0,0002 Vfm an

nicht verwertetem Derbholz und bilanziert.

2.3.3.2 Ausbauchungsreihen von BWI — Probebdumen

Im zweiten Anwendungsbeispiel wird in der Variante 1 (LfdNr=1) fiir Fichten mit einem
BHD = 50 und der H6he = 30 m die Ausbauchungsreihe (Dny| hx= 0.05 (0.05) 0.95)
mit BWI &quivalenten Schaftformen (D2=0 und H2=50) berechnet. Bei der zweiten
Variante werden die Stammdurchmesser BDAT 1.0 konform, d.h. mit Massentafel
aquivalente Schaftformen, berechnet. Durch Anklicken des Knopfes <<SchaftKurve
(BWI)>> im Meni << BDAT 2.0 - Hauptmenl >> des Formulars BDAT20_Xqt wird die
Anwendung gestartet, vgl. Abbildung 4. Die Durchmesserreihen werden zusammen
mit den Dimensionsdaten in der Datenbanktabelle BDATSchaftkurve abgespeichert,
Abbildung 7. Der Vergleich der beiden Schaftformen zeigt geringfiigig starkere
Durchmesserwerte (m.R.) bei der Massentafel aquivalenten Form.
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E Microsoft Access

g BDAT20PrgLib¥BA : Datenbanlk

1 =013 0 s w70 2735 24sm S0 454 435 M 403 39,1 379 365 353 335 32 0,4 283 258 230 197 160 120 75 39
1050013 0 03 T A 2048 S0 455 435 422 408 306 34 T2 5S35 7 09 287 262 233 M0 162 122 &1 40
10 13 @ @ 000 000 0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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Abbildung 7: Ausbauchungsreihen

2.3.4 Anwendung unter MS EXCEL 2000

BA BANr D13 H VolDhmR  Form  VolDh mR Ri  VolDhoR D1.3 D7 D12 H_Dh
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Abbildung 8: BDAT SchaftFormen - BDAT20PrgLibVBA.xIs ! BDATSchaftFormen

Die grafische Veranschaulichung der Schaftform erméglicht das Tabellenblatt
<<BDATSchaftFormen>> in der EXCEL-Datei <<BDAT20PrgLibVBA.xls>>, vgl. Abbildung 8.
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In den griin unterlegten Zellen des Tabellenblatts kdnnen neben dem BHD und der
Hohe die Formigkeit (BWI oder Massentafel Aquivalent) die Stockhéhe, die
Stammlange und ein Zopfdurchmesser vorgegeben werden. Zu diesen Parameter
wird dann durch VBA — Funktionsroutinen die Schaftkurve berechnet und grafisch
dargestellt. AuRerdem werden in den braun unterlegten Zellen der Zopfdurchmesser
des Stammholzabschnittes 24.37 cm m.R. berechnet und die Lage (Stammlange +
Stockhohe) mit einem hellblauen Balken in der Grafik angezeigt. Der Mittendurch-
messer von 36.8 cm m.R. des Stammholzabschnitts ist dunkelblau markiert. Fir eine
Fichte von 30 m Hohe und einem BHD von 50 cm liegt der Zopfdurchmesser bei
26,24 m (grune Linie) was einer Stammlange (Lage - Stockhéhe) von 25,94 m
entspricht, wenn man ein BWI aquivalente Schaftform <<Form=1>> unterstellt. Die
Derbholzgrenz wird in diesem Beispiel bei einer Stammhdohe von 27.35 m erreicht.
Die BDAT 1.0 konforme Schaftkurve wird tiber den Parameterwert <<Form=0>>

ausgewahlt.

Die VBA Programme, mit den die

< Microsoft Yisual Basic - BDAT20PrgLib? 10| x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Debuggen  Ausfibren ‘ BereChnungen durChgerhrt Werden

Exfras Add-Ins Fenster 7

. H |y ad=E= E B & e de 2| sindindem Modul << BDAT20PrgLibDLL-

s Projekt _VEREES : =101 x| VBATreiber>> zusammengestellt. Die

-Il_ |

= @ YBAProject (BDATZ0PrgLib¥VBA.xls)
E| E5 Microsoft Excel Objekte
@ Diesearbeitsmappe

BE] Tabellel (BDATSchaftFarmen) . .

Er @ Madule << BDAT20PrgLibDLLVBADeklarationen >>
----- {3& BOATZ0PrgLibDLLYEAD eklar akionen

BDATZ0PrgLibDLLVEATreiber

Schnittstellen zur Programmbibliothek

BDATPrgLib.d11 werden im Modul

Uber "Declare—Anweisungen” wie im
Abschnitt 2.3.2 definiert.

Abbildung 9: VBA - Module in BDAT20PrgLibVBA.XLS
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